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Vigtigt beslutningsgrundlag for grundejere
og kommuner

I lobet af de kommende ar skal skensmeessigt 90.000 ejendomme i
det abne land forbedre deres spildevandsforhold. Det skal ske enten
gennem etablering af en form for spildevandsrensning pa ejendom-
men eller gennem tilslutning til det kommunale kloaksystem.

Inden for rammerne af de krav, der bliver stillet til den enkelte ejen-
dom, skal ejendommens ejer i langt de fleste tilfeelde veelge blandt
flere mulige losninger. Med udgivelsen af dette haefte giver vi et over-
blik over geeldende regler, tekniske muligheder og gkonomi. Heeftet
udkommer hermed i 2. oplag, hvor der er foretaget enkelte justeringer
i forbindelse med sandfiltre, pileanlaeg og minirenseanlaeg.

Heeftet indledes med en beskrivelse af, hvorfor spildevandet fra ejen-
dommene i det dbne land skal renses, samt en gennemgang af reg-
lerne for, hvem der har ansvar for hvad, og hvem der skal betale.
Herefter folger preesentationer af de seks mest geengse spildevands-
lgsninger for ejendomme i det abne land. Pa disse sider beskrives dels
anleeggenes udformning og funktion, dels hvilke rensekrav anleeggene
kan opfylde. Beskrivelserne omfatter endvidere et gkonomisk overslag
for etablering og drift samt Hedeselskabets generelle vurdering af de
enkelte anleeg.

Bade kommunerne og ejerne af ejendommene star foran vigtige
beslutninger. Formalet med denne publikation er at forsyne parterne
med et overskueligt vaerktej, der kan bidrage til et bedre overblik og

fremme kvalificerede beslutninger pa omradet.
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Foto: Anders Trevad/Biofoto

DESMI pumper Salg & Service DK

DESMI har et komplet produkt-
program fil spildevandsapplika-
tipner, bestaende af, savel
dykkede som tartopstillede
pumper,

DESMI er leveringsdygtig |
pumper fra 0,25 kW til 500 kW
og dekker dermed alle behov
inden for transport af
splidevand
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Tagholm 1
9400 Nerresundby
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Skal du i gang med at gennem-
fore spildevandsplanen til det
abne land?

Sa er DESMI din partner. \i
dimensionerer pumpestationer

Hvorfor rense spildevandet i det abne land?
Nedsivningsanlag

Biologisk sandfilter

Rodzoneanlaeg

Pileanlaeg

Minirenseanlag

Kloakering

Din danske pumpepartner inden for spildevand

ved hjalp af de nyeste bereg-

ningsmetoder og finder de
optimale pumpelasninger,

Telefax: 98 17 54 89
E-mail. desmi@desmi.com
Homepage: www.desmi,com

Vores 21 serviceteams er

pumper af alle fabrikater.

Yderligere
information
96 328111
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Soger du efter den optimale
partner til vedligeholdelse af
dine pumpestationer? 5a tal
med DESMI. Vi har et lands-
deekkende servicenet med 6
lokale reparationsvasrksteder.

specialister | vedligeholdelse
og reparation af spildevands-
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Hvorfor rense
spildevandet i
det abne land?

Der skal etableres spildevandsrensning
pa op mod 90.000 ejendomme i det abne
land for at sikre en forbedret tilstand i
vandlgb og sg@er. | denne artikel beskri-
ves baggrunden, reglerne og de opga-
ver, som kommuner og grundejere har
ansvaret for at lgse.

Selv ganske sma meengder spildevand kan
forstyrre den biologiske balance i vandleb
og soer, hvor spildevandet forbruger van-
dets ilt og virker som godning. Spildevand
fra ejendomme i det dbne land er dog kun
en af mange kilder til forurening af vand-
lgb og seer, men gennem de seneste ar er
forureningen fra flere andre kilder blevet
begreaenset. Renseanlaeggene ved byerne
renser meget bedre end tidligere, dambru-
gene er feerre og forurener langt mindre,
og der lgber ikke leengere meddingvand til
vandlgbene. Men Folketinget har vurderet,
at tilstanden i vore vandlgb og seer stadig
ikke er god nok. Derfor er det ved lov
besluttet at forbedre rensningen af spilde-

e ejendomme, der - via dreen

til de vand-




lgb eller sger, hvor amterne vurderer, at
tilstanden ikke er acceptabel.

For at opna den malsatte kvalitet stilles
forskellige krav til spildevandsrensningen
(forskellige renseklasser) alt efter hvor
felsomt et vandomrade, spildevandet
ledes ud i. Det er amtet, der har besluttet i
hvilke omrader, de forskellige renseklasser
skal veere geeldende.

De fire renseklasser, der skelnes mellem,
EF

(Rense- Rensning \

klasse for

O: organisk stof
OP: organisk stof og fosfor
SO: ammoniak og organisk stof

SOP:  ammoniak, organisk stof
og fosfor

Foto: Bert Wiklund

Hvilke regler gaelder?
Spildevandsbekendtgerelsens bestemmel-
ser betyder, at alle landets kommuner i
2003 har lavet nye spildevandsplaner, der
fastleegger, hvordan husholdningsspilde-
vandet i det abne land skal handteres.

I spildevandsplanen beskriver kommu-
nerne, hvilke renseklasser der skal overhol-
des i forskellige omrader af kommunen, og

hvornar forholdene skal veere bragt i orden.

Nar spildevandsplanen er godkendt,
skal kommunen give pabud til grundejere,
som ikke overholder rensekravene, om at
forbedre rensningen af deres spildevand.
Da der i nogle kommuner er mange
grundejere i det abne land, udstedes
pabud lgbende over nogle ar. Det fremgar
normalt af spildevandsplanen, hvornar

rensningen skal veere forbedret i de
enkelte omrader.

Samtidig med at der udstedes pabud,
skal kommunen tilbyde de bergrte helars-
boliger at tage sig af spildevandsrensnin-
gen - mod at grundejerne melder sig ind i
kloakforsyningen og betaler tilslutningsbi-
drag og vandafledningsbidrag ligesom bor-
gerne i byerne.

Grundejeren kan altsa sta med et valg
- enten selv eller ssmmen med andre at
lave en privat spildevandslesning, der lever
op til kommunens krav, eller betale kom-
munen for at gore det.

Det geelder dog ikke i de tilfeelde, hvor
kommunen i stedet etablerer et kloaksy-
stem, da grundejerne i omradet i sa fald
har tilslutningspligt.

pue| duqe 13p | pueasplids €D
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Oversigt over spildevandslgsninger i det abne land
(alle priser er inkl. materialer, arbejdslon og moms).
Anleegstype Renseklasser, der Hedeselskabets Anleegspris Driftspris
opfyldes vurdering
Bundfeeldningstank Ingen, men tanken Standardprodukt 10-15.000 kr. 500 kr. pr. ar V
kraeves i flere af de
andre lgsninger
Nedsivning O, SO, OP, SOP Velfungerende og 15-40.000 kr. » 500-2.000 kr. pr. ar
(ekskl. bundfaeldnings- velafprgvet, men kan
tank mv. se note 5) ikke anvendes overalt
Biologisk sandfilter O, SO Fungerende 30-80.000 kr. ¥ 500-2.000 kr. pr. ar
(ekskl. bundfaeldnings-
tank mv. se note 5)
Rodzoneanlaeg (@) Fungerende, 35-80.000 kr. ¥ 500-2.000 kr. pr. ar *
(ekskl. bundfaeldnings- men blandede erfaringer
tank mv. se note 5)
Minirenseanlaeg O, SO, OP, SOP To producenter har indtil 40-65.000 kr. ¥ 2.000-4.000 kr. pr. ar ¥
(ekskl. bundfaeldnings- videre opnaet typegod-
tank mv. se note 5) kendelse. Der er endnu
kun lidt brugererfaring
med anleeggene.
Pileanleeg O, SO, OP, SOP Fungerende 15-80.000 kr. » 500-2.000 kr. pr. ar
(ekskl. bundfaeldnings-
tank mv. se note 5)
Kloakering og tryksat O, SO, OP, SOP Velfungerende og ca. 26.000 kr. 2 2.250-6.000 kr. pr. ar ?
kloakering ¥ velafprovet
D Inkl. temning af bundfeeldningstank og evt. strom.
2 Tilslutningsbidrag for medlemskab af kloakforsyning. Hertil kommer slgjfning af tanke og evt. omleegning af ror.
% Vandafledningsbidraget svinger fra kommune til kommune - her er forudsat et bidrag pa hhv. 15 og 40 kr. pr. m® og et
vandforbrug pa 150 m® pr. ar. Din kommune kan oplyse de aktuelle takster.
4 Losningen med kloakering kan kun bygges og drives af kommunen eller et privat spildevandslaug.
% Hertil kommer udgifter til etablering af bundfaeldningstank, safremt den eksisterende tank ikke er egnet samt evt. omleegning
af ror.

J

Uanset valg af losning er det et krav, at
alt spildevand ledes til anleegget. Derfor
skal alle handvaske, toiletter, vaskema-
skiner osv. tilkobles. For nogle grundejere
betyder det, at der skal leegges nye ror.

Hvordan kommer jeg i gang?
Det anbefales, at grundejerne venter til
kommunens spildevandsplan er vedtaget,
for de begynder at bygge egne spildevands-
lpsninger. Pa den made undgar man at
bygge unedvendigt dyre losninger eller los-
ninger, der ikke renser tilstraekkelig godt.
Alle spildevandslesninger skal etableres
og tilsluttes af en autoriseret kloakmester.
Det anbefales derfor, at grundejere, der

overvejer selv at rense deres spildevand,
tager kontakt til en autoriseret kloakme-
ster og afklarer, hvilken spildevandslesning
de ensker. Det anbefales at indhente priser
fra mindst to kloakmestre.

Kommunen skal godkende en anseg-
ning om etablering af en spildevands-
losning, for arbejdet pabegyndes. Denne
ansegning kan indsendes af kloakmeste-
ren.

@konomi

Grundejernes udgifter ved selv at anlaegge
og drive en spildevandslesning indgar i
beskrivelsen af de enkelte lasninger og

er opsamlet i ovenstaende oversigtstabel.

Alle priser omfatter bade materialer og
arbejdslen og er inkl. moms.

Feelles for alle lgsningerne panaer
kloakering er, at der kraeves en velfunge-
rende bundfeeldningstank pa ejendom-
men. Prisen for bundfaeldningstanken
indgar ikke i prisen for de neevnte anlaeg,
hvilket man skal veere opmaerksom pa,
da de eksisterende tanke pa ejendom-
men ofte ikke kan anvendes. Derudover
kommer udgifter til evt. omleegning af
ror.

Erfaringen viser i gvrigt, at de samme
anlaeg kan have vidt forskellige priser
hos forskellige kloakmestre, og at lokale
forhold ogsa pavirker prisen. Prisvariatio-



nerne fremgar af tabellen pa side 6. Den
billigste lasning er at etablere nedsivning,
hvis dette er muligt og man kan fa tilla-
delse af kommunen hertil. Men helt gene-
relt ber valg af lesning bero pa de indhen-
tede tilbud og et sken over dels levetid og
dels udgifterne til at drive anlaegget over
flere ar. I mange tilfeelde kan grundejeren
spare penge ved selv at sta for spildevands-
lpsningen.

Veelger grundejeren, at kommunen alli-
gevel skal etablere og drive spildevandsan-
leegget, vil grundejerens udgifter besta af
et tilslutningsbidrag for at blive medlem af
kloakforsyningen og herefter et vandafled-
ningsbidrag pr. m? vand ligesom i byerne.
Vandafledningsbidraget daeckker kommu-
nens udgifter til at handtere spildevandet.
Dette bidrag varierer meget fra kommune
til kommune og har generelt veeret sti-
gende i de senere ar.

Hvor laser jeg mere?
Undervejs i dette haefte findes en raekke
henvisninger til Internettet, hvor man kan
leese mere uddybende om de forskellige
emner. Har man ikke adgang til eller erfa-
ring med at bruge Internettet, kan biblio-
tekarerne pa de lokale kommunebibliote-
ker hjeelpe med at finde det, man seger.
Til at supplere denne korte oversigt og
den litteratur, der henvises til undervejs,
kan felgende litteratur anbefales:

Vejledning om bekendtgorelse om spilde-
vandstilladelser efter miljobeskyttelseslovens
kapitel 3 og 4, 1999, fra Miljestyrelsen, som
kan ses pa internettet: http://www.mst.dk/
udgiv/Publikationer/1999/87-7909-510-0/
pdf/87-7909-509-7PDF

Rensning af spildevand i det dbne land
- oversigt over losningsmuligheder, Dansk
aflebs- og spildevandsforening, 2001. Pub-
likationen kan downloades fra inter-
netadressen: http://dvf.synkron3-3.dir.dk/
graphics/DANVA/Komitteer/spvand/
Download/katalog pdf

Abne og lukkede pilerensningsanlag til:

() Rensning af husspildevand

) Rensning af overfladevand

Gennemgang af anlagstyper

Pa de folgende sider er det beskrevet, hvor-

dan seks forskellige spildevandslesninger

fungerer, hvilke rensekrav, de kan opfylde
og hvilke opgaver og udgifter, der er for-
bundet med at drive anleeggene.

Anleeggene er sakaldte »5 PE«-anleeg,
som kan handtere spildevand fra en
normal husholdning pa 5 personer.

De seks spildevandslgsninger, der er
beskrevet i dette heefte, er udvalgt, fordi
de er almindeligt accepteret af myndighe-
derne. Derudover findes en rackke mindre
veldokumenterede lgsninger, som sikkert
med tiden kan bringes til at fungere til-
fredsstillende, selv hvor der er opstillet
SOP-krav. Det geelder f.eks.:

- biologiske sandfiltre eller beplantede
filtre efterfulgt af et seerligt filter, hvor
vandet renses for fosfor.

- biologiske sandfiltre eller beplantede
filtre i kombination med toiletter, hvor
urinen sorteres fra, sa den kan genan-
vendes.

Kommunerne kan give tilladelse til at
etablere andre losninger end dem, der pa
forhand er godkendt, men det kraever, at
bade kommunen og lodsejeren er indstillet
pa i feellesskab at arbejde med lgsningen.
Pa den made vil der forhabentlig pa leen-
gere sigt opsta mulighed for at veelge
mellem flere forskellige losninger.

Tidsplan for arbejdet med spilde-
vand i det abne land

Kommunernes arbejde med spildevand i
det abne land fastlaegges i en spildevands-
plan, der sendes i offentlig hering i 8 uger,
for den vedtages af byradet. I planen er
der fastsat tidsfrister for, hvornar hvilke
opgaver skal udferes.

Hosstaende tabel indeholder et eksem-
pel pa, hvordan en kereplan for etablering
af spildevandslesninger i det abne land
kunne se ud. Fristen for etablering af for-
bedret rensning i din kommune fremgar af
spildevandsplanen.

O Rensning af
spildevand
fra malkerum

4 )

Eksempel pa tidsplan

Ar  Aktivitet

2002- Kommunens spildevandsplan
2003 vedtages efter offentlig heoring.

2003- Dialog med bererte
2004 grundejere.

Kommunen kortlaegger eksi-
sterende spildevandsforhold.

2004- Kommunen udsender pabud
2008 om forbedret rensning, eksem-
pelvis som beskrevet nedenfor.

" Maned 0: Kommunen udsen-
der varsel af pabud om for-
bedret rensning til de bergrte
grundejere. Dette indeholder
dokumentation og informa-
tion om klagefrist med videre.

Maned 1: Borgermede for de
berorte borgere.

Maned 2: Kommunen udsen-
der pabud om forbedret rens-
ning med tilbud om med-
lemskab af kloakforsyning.
Kontrakt vedleegges.
Information om tilmeldings-
frist samt om frist for iveerksat
renselgsning.

Maned 4: Frist for tilmelding
til kommunal kloakforsyning.

Maned 14: Anlaegget skal

(/ vaere etableret og i drift.

Center for
Recirkulering

Forsomho Skolevej 5 - 6870 @lgod
TIf. 75 24 52 14
www.pilerensning.dk
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Nedsivningsanlaeg

Anlaegsomkostninger

Fra 15.000 til 40.000 kr.

Driftsomkostninger

Fra 500 til 2.000 kr./ar

Alle priser er inkl. materialer, arbejdslon og moms, men ekskl. bundfeeldningstank og omlaegning af ror.

Opbygning og funktion

I et nedsivningsanlaeg bortskaffes spilde-
vandet ved, at vandet siver ned gennem
jordlagene til grundvandet. I den gvre del
af jorden bliver en stor del af spildevandets

indhold af forurenende stoffer nedbrudt af

mikroorganismer eller tilbageholdt.

For nedsivningsanleegget skal spilde-
vandet passere en velfungerende bund-
feeldningstank pa minimum 2.000 liter.
Efter bundfaeldningstanken anbefales det
at etablere en pumpe, der kan fordele
vandet jeevnt i nedsivningsanleegget. Selve
nedsivningsanlaegget opbygges af en raekke
sivedreen, der graves ned i ca. 60 cm dybde.

Sterrelsen af nedsivningsanleeg er
afhaengig af jordtype 6-9 m? pr. person
og fremgar mere preecist af Miljostyrelsens
vejledning (se under litteratur). Et nedsiv-
ningsanleeg til en husholdning vil typisk
veere et sakaldt »5 PE«-anleeg, som er
dimensioneret til 5 personer.

Drift
Nedsivningsanleeg stiller krav til, at bru-
gerne ikke overbelaster bundfeeldningstan-
ken (pas pa med store karbade og lebende
toiletter), og at man holder gje med, at
en eventuel pumpe fungerer. Regnvand fra
feks. pladser og tage samt draen ma ikke
tilsluttes nedsivningsanleegget.
Nedsivningsanlaegget kan stoppe til ved
overbelastning eller hvis bundfeldnings-
tanken fungerer darligt.
Drift og vedligeholdelse af nedsivnings-
anleeg omfatter:

Grafik: Troels Marstrand

- arlig temning af bundfeeldningstank
- spuling af fordelerrer (ca. hvert andet ar)
- vedligeholdelse af eventuel pumpe

Levetiden for et nedsivningsanleeg, der er
anlagt og drevet rigtigt, skennes at veere
20-40 ar. Pumpen ma dog forventes at
have en kortere levetid.

@konomi

Udgifterne til at anleegge et nedsivnings-
anleeg til fem personer udger fra 15-40.000
kr, bla. afheengig af om anleaegget etableres
som et sakaldt heevet anleeg (se under seer-
lige forhold) og om der etableres pumpe.

PUNPII 3198 :0304
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Prisen omfatter ikke bundfeeldningstank
eller omleegning af ror.

De arlige driftsomkostninger for anleeg-
get omfatter temning af bundfeeldnings-
tank (ca. 500 kr.) samt evt. strgm og service
pa pumpe.

Sarlige forhold

For nedsivningsanleeg geelder folgende:

- Nedsivning lever op til alle renseklasser
(O, SO, OP, SOP).

- Ikke alle jordtyper er egnet til nedsiv-
ning. Der kan derfor veere omrader, hvor
nedsivning ikke kan etableres. De fleste
kommuner ligger inde med et overordnet
kort over disse omrader, men grundejer
skal selv kontrollere, om jorden er egnet
til nedsivning, og sege kommunen om
tilladelse til nedsivning.

- Der geelder seerlige krav til afstand
fra nedsivningsanleeg til grundvandsspejl,
vandindvindingsboringer, vandleb mm.

- Safremt jorden er mindre nedsivnings-
egnet eller grundvandet star hejt, kan
anleegget med fordel heeves. Derved fore-
gar nedsivningen i en sandmile helt eller
delvist over terraen.

- Der er stadig diskussion om risikoen for,
at nedsivningsanleeg kan forurene seerligt
folsomme drikkevandsressourcer.



Renseklasse

O, SO, OP, SOP

Hedeselskabets vurdering
Nedsivningsanlaeg kreever en velfungerende bundfaeldnings-
tank og er felsomme over for konstant overbelastning. Erfarin-
gerne viser, at et nedsivningsanleeg, der er anlagt og drevet
korrekt, gerne med en pumpe, er en god og billig lasning, hvor
jord- og grundvandsforhold tillader det.

I omrader med drikkevandsinteresser kan amt eller kom-
mune nagte tilladelse til nedsivning af hensyn til beskyttelse
af drikkevandet.

Foto: Steen Agger/Biofoto

Litteratur
Nedsivningsanleeg op til 30 pe, Vejledning fra Milje-
styrelsen, 2, 1999.

Publikationen kan downloades fra internetadressen:
http://www.mst.dk/udgiv/Publikationer/1999/
87-7909-308-6/pdf/87-7909-308-6.PDF
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Med et Kongsted Minirenseanleg er du sikret

markedets mest effektive og ekonomiske
spildevandslesning, der nemt kan udvides til at
dekke flere husstande. Og si gor det jo ikke
noget, at du kan spare 3-10.000 kr. om aret pd
den kommunale vandafledningsafgift.

S5e mere pa www.kongsted.info

KONGSTED

Renser husets spildevand —helt naturligt
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Biologisk sandfilter

Anlaegsomkostninger

Fra 30.000 til 80.000 kr.

Driftsomkostninger

Fra 500 til 2.000 kr./ar

Alle priser er inkl. materialer, arbejdslon og moms, men ekskl. bundfeeldningstank og omlaegning af ror.

Opbygning og funktion

Det biologiske sandfilteranlaeg renser spil-
devandet, for det ledes ud til f.eks. dreen
eller vandleb.

For sandfilteret skal spildevandet pas-
sere en velfungerende bundfzaldningstank
pa minimum 2.000 liter. Efter bundfeeld-
ningstanken anbefales det at etablere en
pumpe, der kan fordele vandet jeevnt i
sandfilteret. Nogle gange monteres ogsa en
pumpe efter sandfilteret for at lofte aflebs-
vandet op til f.eks. et dreen, da sandfilteret
kan vaere dybt.

I sandfilteret siver spildevandet ned
gennem et sandlag, hvor mikroorganismer
nedbryder en del af spildevandets indhold
af forurenende stoffer.

Sandfilteret anlaegges i et 2 meter dybt
hul, der er foret med teet membran (pla-
stikdug). Pa dugen leegges et dreenlag,
hvor det rensede vand kan samles op. Her-
efter fyldes hullet med filtersand. Oven
pa sandet leegges fordelerdraen, der bruges,
nar der skal ledes spildevand til filteret.
Endelig daekkes hele filteret til med jord, sa
det er frostfrit.

Som tommelfingerregel skal der bruges
omkring 5 m? sandfilter pr. person. Et
sandfilteranleeg til en husholdning vil
typisk veere et sakaldt »5 PE«-anleeg, som er
dimensioneret til 5 personer. Udformning
og dimensionering findes mere detaljeret
beskrevet i en vejledning fra Miljestyrelsen
(se under litteratur).

Grafik: Troels Marstrand

Drift

Drift og vedligeholdelse af sandfilteranleeg

omfatter:

- arlig temning af bundfeeldningstank

- spuling af fordelerdraen (ca. hvert andet
ar)

- vedligeholdelse af eventuel pumpe

Sandfilteret kan stoppe til ved permanent
overbelastning eller hvis bundfaeldnings-
tanken fungerer darligt. Der kan ogsa ske
tilstopning, hvis vandet fordeles for darligt
i sandfilteret. Dette kan undgas ved at
etablere en pumpe til fordeling af vandet
over sandfilteret.

Sandfilteret stiller krav til, at brugerne
ikke permanent overbelaster bundfaeld-
ningstanken (store karbade, lobende toi-
letter etc.), og at de holder gje med at en

umpe I% ‘Regnvand fra
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f.eks. pladser og tage samt draen ma ikke
ledes til sandfilteret.

Levetiden for et biologisk sandfilter, der
er anlagt og drevet rigtigt, skennes at veere
20-40 ar. Pumpen ma dog forventes at
have en kortere levetid.

@konomi

Udgifterne til at anleegge et sandfilter

til fem personer udger fra 30-80.000 kr.

bla. aftheengig af lokale forhold, og om

der etableres pumpe. Prisen omfatter ikke

bundfaeldningstank eller omleegning af ror.
De arlige driftsomkostninger omfatter

temning af bundfaeldningstank (ca. 500 kr.)

samt evt. strom og service pa pumpe.

Sarlige forhold

For biologiske sandfilteranleeg gor folgende
forhold sig gaeldende:

- Biologiske sandfiltre lever kun op til ren-
seklasserne O og SO, da det ikke renser
tilstraekkeligt for fosfor. Mange steder vil
sandfiltre derfor ikke leve op til rense-
kravene uden supplerende rensning for
fosfor. Se Hedeselskabets vurdering pa
naeste side.

Huvis spildevand fra toilettet opsamles i
en samletank og keres til renseanleeg, og
resten af spildevandet (kekken, bad mm.)
renses i sandfilter, opfyldes alle renseklas-
ser (O, SO, OP, SOP).



Renseklasse

O, SO

Hedeselskabets vurdering

En traditionel sandfilterlosning kan ikke bruges som eneste
rensemetode i omrader med rensekrav til fosfor (OP og SOP).
Der er dog gennemfort lovende forseg med urinsortering eller
fosforfaeldning i forbindelse med sandfiltre. Dette vil imidler-
tid betyde en fordyrelse. Sandfilteret kraever en velfungerende
bundfeldningstank og helst en eller to pumper. Filteret er
folsomt over for konstant overbelastning. Anlagt med pumpe
og drevet korrekt viser erfaringerne, at sandfilteret kan veere
en fornuftig og driftsikker losning.

Foto: Bert Wiklund

Litteratur

Biologiske sandfiltre op til 30 pe, Vejledning fra Milje-

styrelsen, 3, 1999.

Publikationen kan downloades fra internetadressen:

http://www.mst.dk/udgiv/Publikationer/1999/

87-7909-307-8/pdf/87-7909-307-8.PDF

Metop derfor er det vigligt at kunne valge mellem forskellige renselosninger.
Watercare har markedets storste produktprogram til spildevandsrensning i det abne land og stir
klar til at mode udfordringerne | de varierende forhold fra ejendom til ejendom.

= Biologiske sandfilteranlag
{materialer ibt. Miljestyrelsens vejl.)

= Nedsivningsanlzg
(materialer iht. Miljostyrelsens vejl.)

= Forundersegelse til nedsivning, bore-,
pejle- og provetagningsudstyr

« BIO-BLOK® Filteranlzg
{pladsbesparende alterativ til sandfitter)

* Beplantede grusfilteranlag
(ibt. miljostyrelsens kommende vejl.)

* Pileanlzg

* Pumpebronde
{sort eller grat spildevand)

* Alarmer
(krav om alarm i pumpebronde ifolge Miljestyrelsens vejl)

= Midi renseanlaqg til mere end 30 PE
(leveres med procesgaranti)

* Bundfaldningstanke 5-150 PE
{opbygget iht. DS 440)

For pderfigere oplysninger elfer brochure kontakt venligs! Wotercare pd 70 25 65 37 eller besog wotercare, dk

DEN BEDSTE RENSELOSNING!

Den bedste renselosning pa én ejendom er ikke nodvendigvis den samme pa nabo-ejendommen.

- ™

NYHED
Fosforfjernelse
Opna hajeste renseklasse (S0P)
med Watercares anlag til
fosforfjernelse placeret efter:

# Biologiske sandfilleraniag
= BI0-BLOK" Filteranlag
= Beplantet grusfilteranlag

Lave udgifter il
drift og vedligeholdelse.
Overbevisende renseresultater,
som betyder at losningen
sandsynligvis indarbejdes i
\ Miljostyrelsens nye vejledning. J

waterCarez

WatesCare ApS  TIL 70 25 &5 37
Sommerve] 18 Fax 70 25 85 19
5250 Ddense 5V Mail: infodwatercare.dk
Danmark Web: www, watercare.dk
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Anlaegsomkostninger

Fra 35.000 til 80.000 kr.

puej suqe 19p | puersppids €2

Opbygning og funktion

I rodzoneanleeg sker rensningen ved at
spildevandet siver vandret gennem et
anlaeg, der er fyldt med sand eller grus og
beplantet med tagrer. Nar vandet er renset
ledes det ud i et dreen eller et vandleb.

For rodzoneanleegget skal spildevandet
passere en velfungerende bundfaeldnings-
tank pa minimum 2.000 liter.

Rensningen i rodzoneanlaegget sker dels
ved at nogle stoffer bliver bundet i sand og
grus og dels ved at jordens mikroorganis-
mer nedbryder en del af de forurenende
stoffer i spildevandet.

Rodzoneanlaegget anlaegges i et 0,6
meter dybt hul, der er foret med en teet
membran (plastikdug), sa der ikke siver
spildevand ud af eller grundvand ind i
anleegget. I enderne af rodzoneanleegget
placeres stenfaskiner til at fordele indlgbs-
vand og opsamle udlgbsvand. Anlaegget
fyldes med sand eller grus og beplantes
med tagror.

Sterrelsen af rodzoneanleeg skal vaere
mindst 5 m? pr. person. Et rodzoneanlaeg
til en husholdning vil typisk veere et
sakaldt »5 PE«-anleeg, som er dimensione-
ret til 5 personer. Udformning og dimen-
sionering findes mere detaljeret beskrevet
i en vejledning fra Miljestyrelsen (se under
litteratur).

&

e
)

Rodzoneanlaeg

Driftsomkostninger

Fra 500 til 2.000 kr./ar

Alle priser er inkl. materialer, arbejdslon og moms, men ekskl. bundfeeldningstank og omlaegning af ror.

Grafik: Troels Marstrand

Drift

Drift og vedligeholdelse af rodzoneanlaeg

omfatter:

- arlig temning af bundfeeldningstank

- regulering af vandstand med arstid

- kontrol af, at der ikke dannes kanaler
gennem anleegget

- kontrol og pasning af planteveekst

- spuling af ind- og udlgbsdreen (ca. hvert
andet ar)

- vedligeholdelse af eventuel pumpe

P T
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Rodzoneanlaegget stiller krav til, at bru-
gerne ikke permanent overbelaster bund-
feeldningstanken (store karbade, lebende
toiletter etc.), og at de holder gje med, at
en eventuel pumpe fungerer. Regnvand fra
f.eks. pladser og tage samt draen ma ikke
ledes til rodzoneanlaegget.

Levetiden for et rodzoneanlaeg der er
anlagt og drevet rigtigt skennes at veere
20-40 ar. Pumpen ma dog forventes at
have en kortere levetid.

@konomi

Udgifterne til at anleegge et rodzoneanleeg

til fem personer udger fra 35-80.000 kr.

bla. aftheengig af lokale forhold, og om

der etableres pumpe. Prisen omfatter ikke

bundfeeldningstank og omlaegning af rer.
De arlige driftsomkostninger for anleeg-

get omfatter temning af bundfeeldnings-

tank (ca. 500 kr) samt evt. strom og service

pa pumpe.

Sarlige forhold

For rodzoneanleeg gor folgende forhold sig

geeldende:

- Rodzoneanlag lever kun op til rense-
klasse O. Mange steder vil rodzoneanlaeg
derfor ikke rense tilstraekkeligt.



Renseklasse

O

Hedeselskabets vurdering
Rodzonelgsningen kraever en velfungerende bundfaeldnings-
tank og er folsom over for konstant overbelastning. Erfarin-
gerne viser, at der kan veere problemer med at etablere og
opretholde plantedakke i rodzoneanleeg og problemer med at
vandet lgber af pa overfladen af anleegget.

Rodzoneanlaeg kan generelt ikke anbefales som renselgs-
ning pa grund af disse problemer.

Foto: Bert Wiklund

Litteratur
Rodzoneanleaeg op til 30 pe, Vejledning fra Miljesty-
relsen, 1, 1999.

Publikationen kan downloades fra internetadressen:
http://www.mst.dk/udgiv/Publikationer/1999/
87-7909-305-1/pdf/87-7909-305-1.PDF

Har du grund til at t

Ars erfaring i spildevandsbehandling Kontakt Uponor
Uponor har mange ars erfaring med udvik- Kontakt Uponor og fa kompetent teknisk
ling af Igsninger til spildevandsbehandling radgivning om den bedste Igsning til din
i det abne land og dermed stor teknisk ejendom, som f.eks. kan veere:

know-how. Et teet samarbejde med kloak-
mestre og radgivende ingenigrer samt en
konstruktiv dialog med amter og kommu-
ner har bidraget til videreudviklingen af « biologisk sandfilter
vore Igsninger inden for spildevandsbe-
handling til enkeltejendomme og til hele
landsbyer.

-

- nedsivning med gravitation eller tryk

 nedsivning i sandmile

« lukket opsamlingstank

- stort faelles nedsivningsanlaeg

Vaer pa forkant

Hvis dit nuvaerende spildevandsanleeg be-
star af en septiktank eller sivebrgnd, er det
muligvis ikke tilstreekkeligt effektivt. Derfor
er det en god idé at forbedre spildevands-
anleegget pa din ejendom, fgr kommunen
giver pabud om forbedring eller udskift-
ning af det eksisterende anleeg.

Bringing

comﬁgg;tfe — Uponor
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Pileanlaeg

Anlaegsomkostninger

Fra 15.000 til 80.000 kr.

Driftsomkostninger

Fra 500 til 2.000 kr./ar

Alle priser er inkl. materialer, arbejdslon og moms, men ekskl. bundfeeldningstank og omlaegning af ror.

Opbygning og funktion

I et pileanleeg fordampes spildevandet. Det
vil sige, at der hverken udledes eller nedsi-
ves vand fra anlaegget.

Pileanlaeg etableres i et hul, der fores
med en teet membran (plastikdug), fyldes
med jord og plantes til med piletraeer.
Spildevandet passerer en bundfaeldnings-
tank pa minimum 2.000 liter, hvorefter det
ledes til anleegget, hvor piletraeerne for-
damper vandet.

I den periode treeerne ikke har blade er
fordampningen mindre, sa vandet samles
op i anlaegget indtil den folgende vaekstsee-
son.

En seerlig type pileanleeg kombinerer
piletraeernes fordampning med nedsiv-
ning. Disse anlaeg er uden membran i
bunden. Det betyder, at der sker nedsiv-
ning fra disse anlaeg.

Sterrelsen af pileanleeg atheenger af de
lokale nedbersforhold, idet den regn, der
falder, ogsa skal fordampes. Arealkravene
varierer saledes fra 50 m? til 120 m? pr.
person under forudseetning af, at der er
almindelige vandbesparende installationer
i husstanden. Til en normal husholdning
vil anleegget skulle dimensioneres til 5
personer. Anlaeg uden membran kan nor-
malt dimensioneres mindre. Udformning
og dimensionering af pileanleeg med og
uden membran vil blive neermere beskre-
vet i publikationer fra Miljostyrelsen (se
under litteratur).

Grafik: Troels Marstrand

Drift

Drift og vedligeholdelse af pileanleeg omfat-

ter:

- arlig temning af bundfeeldningstank

- spuling af fordelerdraen (ca. hvert andet ar)

- vedligeholdelse af eventuel pumpe

- arlig hest af piletraeer pa en fjerdedel af
anleeggets areal.

Pileanlaegget stiller krav til, at brugerne
ikke permanent overbelaster bundfaeld-
ningstanken (store karbade, lobende toi-
letter etc.), og at de holder gje med at en
eventuel pumpe fungerer. Regnvand fra
f.eks. pladser og tage samt dreen ma ikke
ledes til pileanlaegget.
Levetiden for et pileanlaeg, der er anlagt
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og drevet rigtigt, skennes at vaere 20-40
ar. Pumpen ma dog forventes at have en
kortere levetid.

@konomi

Udgifterne til at anleegge et pileanleeg

til fem personer udger fra 15-80.000 kr.
bla. atheengig af nedber, om der etableres
teet dug, og om der etableres pumpe.
Prisen omfatter ikke bundfeeldningstank
og omleegning af ror.

De arlige driftsomkostninger for
anlaegget omfatter temning af bundfaeld-
ningstank (ca. 500 kr.) samt evt. strom og
service pa pumpe.

Sarlige forhold

For pileanleeg gor folgende forhold sig geel-

dende:

- pileanleeg - med og uden teet bund - lever
op til alle renseklasser (O, SO, OP, SOP).

- for anleeg uden teet bund forventes
samme afstandskrav som for nedsiv-
ningsanleeg.

- der kan ske en ophobning af salt i anleeg
med teet bund. Saltet kan pa leengere sigt
haemme vaeksten af pil, sa det kan blive
nedvendigt at »skylle anlaegget igennemc.

- de naevnte arealkrav forudsaetter, at
der er udfert vandbesparende tiltag i
husstanden svarende til, at hver person
udleder ca 40 m® pr. ar.



Renseklasse

O, SO, OP, SOP

Hedeselskabets vurdering

Pileanleeg kraever en velfungerende bundfeeldningstank, men
er pa grund af deres store dimensioner ikke specielt folsomme
over for overbelastning.

Der findes kun fa ars erfaringer med pileanleeg, men disse
synes lovende. Princippet i anleeg uden bund, der kombinerer
fordampning og nedsivning, synes fornuftigt. Disse anlaeg vil
dog have samme problemer som nedsivningsanleeg, hvis milje-
kravene i forhold til seerligt folsomt drikkevand strammes.

Foto: Bert Wiklund

Litteratur

Retningslinier for etablering af pileanlaeg op til 30 PE,
april 2003, Miljestyrelsen.

Retningslinier for etablering af pileanleeg op til 30 PE
med nedsivning, april 2003, Miljestyrelsen.
Etablering af pileanleeg, baggrundsrapport, april 2003,
Miljestyrelsen.

»Danske Pileanleeg« fra serien @kologisk byfornyelse
og spildevandsrensning, Nr. 5, 2001, Miljgstyrelsen.
Publikationerne kan downloades fra Miljostyrelsens
publikationsdatabase pa internetadressen
http://ww2.mst.dk/nyviden/mipu

Nedsivningsanieeg

i i\ — til bade gravitation og trykfordeling

Wavin tilbyder:
e Nedsivningsanlaeg til gravitation

e Nedsivningsanlaeg til trykfordeling:
* med separat pumpebrend eller
e 3-kammertank med indbygget
pumpebrend

Begge typer anlaeg er meget kom-
pakte og kraever derfor minimal op-
gravning og entrepreneortid.

Nordisk Wavin A/S - Wavinvej 1
8450 Hammel - Tel. 86 96 20 00
Telefax 86 96 94 61- www.wavin.dk
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Minirenseanlaeg

Forventede anleegsomkostninger

Fra 40.000 til 65.000 kr.

Forventede driftsomkostninger

Fra 2.000 til 4.000 kr./ar

Alle priser er inkl. materialer, arbejdslon og moms, men excl. bundfeeldningstank og omlaegning af ror.

Opbygning og funktion

I minirenseanleegget renses spildevandet
kemisk og biologisk, efter at det har pas-
seret en bundfealdningstank pa minimum
2.000 liter. Pa den made omsaettes og
bindes storstedelen af de forurenende stof-
fer i spildevandet.

Efter rensning ledes vandet til draen
eller vandleb.

Minirenseanlaegget er en brend med
pumpe, som renser spildevandet ved hjeelp
af mikroorganismer. Minirenseanleegget er
en kompakt lesning i forhold til de fleste
andre rensemetoder. En husholdning vil
skulle bruge et sakaldt »5 PE«-anleeg, som
kan rense spildevandet fra 5 personer.

Minirenseanlaeggene skal vere typegod-
kendt, og indtil videre har to producenter
opnaet dette.

Drift

Det er et lovpligtigt krav, at der skal

foreligge en drifts- og serviceaftale for

minirenseanleeg.

Drift og vedligeholdelse af minirensean-

leeg omfatter:

- tomning af bundfaeldningstank

- etablering af drift- og serviceaftale, hvor
anleeg og mekaniske dele gennemgas og
der udtages arlige prover for at konsta-
tere, om anlaegget renser som det skal.

- pafyldning af kemikalier ved fosforfjer-
nelse

Grafik: Troels Marstrand

Minirenseanleeg stiller krav til, at bru-
gerne ikke permanent overbelaster bund-
feeldningstanken (f.eks. lobende toiletter),
og at de holder gje med, at anleeggets
mekaniske dele fungerer.

Regnvand fra f.eks. pladser og tage samt
dreen ma ikke ledes til anleegget. Ledes der
for store maengder vand til anleegget, vil
vandet ikke blive renset tilstraekkeligt.

Levetiden for et minirenseanleeg, der
vedligeholdes lobende, skonnes at veere
omkring 20-40 ar. Mekaniske og elektriske
dele ma dog forventes at have en kortere
levetid, mens brenden ma forventes at
have en levetid pa over 50 ar.

40-65.000 kr. Prisen omfatter ikke bund-
feeldningstank eller omlaegning af rer.

De arlige driftsomkostninger for anleeg-
get omfatter temning af bundfaeldnings-
tank (ca. 500 kr.), en lovpligtig serviceaftale
(500-1.000 kr./ar) samt udgifter til strem
(500-1.500 kr./ar.), kemikalier og lebende
vedligeholdelse.

Sarlige forhold
For minirenseanlaeg gor folgende forhold
sig geeldende:
- Minirenseanlaeg kan leve op til alle ren-
seklasser (O, SO, OP, SOP)

- Der er pt. to producenter, der har opnaet
typegodkendelse. Det forventes, at yderli-
gere typegodkendelser vil komme i neer-
meste fremtid.
blering af et minirenseanleeg forud-

r indgds en serviceaftale om

0304019/peA31] SI3pUY (0304



Hedeselskabets vurdering
Der er endnu meget sparsomme brugererfaringer med type-
godkendte minirenseanleeg. I forbindelse med typegodken-
delse skal anleeggene dog fungere under skiftende betingelser
i omkring et ar.

Minirenseanleaeg kraever en velfungerende bundfaeldnings-

Renseklasse

O, SO, OP, SOP

Foto: Bert Wiklund

tank og er felsomme over for konstant overbelastning. Mini-
renseanleeg kan vaere folsomme for, om spildevandet er for-
urenet med giftige kemikalier.

“_-

Losningen er kompakt, hvilket kan gore den velegnet i
nogle situationer.

' udskillere (ingen samiinger under ind- & udiobsrar), mbehandlings-

Litteratur
Typegodkendelsesordning for minirenseanleeg, Vej-
ledning fra Miljestyrelsen, 4, 1999.

Publikationen kan downloades fra internetadressen:
http://www.mst.dk/udgiv/Publikationer/1999/
87-7909-506-2/pdf/87-7909-505-4.PDF

Olieudskiller til regnvandssystemer

-med 10-dobbelt hydraulisk belastning

Model BHDA Hydrocompact® m/integreret slamfang og
“by-pass”. Med by-pass i funktion kan den belragtes
som klasse || udskiller.

HYDROCOMPACT Udskillerserien er udstyret med
et laminart bikubeelement med en stor kontakt- :
overflade. -

Amterkommunear har | mange &r montenst olieudskillers

pé regrvandskloaker for udledning al vandel 1l naturlige

recipienter.

Dat ar | den senare & blevet arkendt af miljomyndighed-
ema, af forurening al olierester, ikke kun sker de “berom-
te* forste 10 minutier af et regnskyl.

Det er ogsé en kendsgerning, at ca. B5/80% al clieraster
ar bundet 1l bundissldigt materiale (sand, grus, jord m.m.). Se mere pa:

Der er fra belastede vejsystemer tale om kronisk forurening, www.janolsson.dk

Vi markedsforer en sorie ofieudskillera med typebetegnelsan
BHDA Hydrocompact®, som er monolitisk konstruerade olie-

kapaciteter fra 20 Usek. 1l 2.000 V'sek. -og med 10-dobbell hydraulisk
kapacitet. D.v.s. fra 200 til 20,000 V'sek.

i Jan Olsson
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Kloakering

Tilslutningsbidrag mm.

Ca. 26.000 kr.

Afledningsbidrag
2.250-6.000 kr./ar

Alle priser er inkl. moms, men ekskl. omleegning af ror og slojfning af eksisterende tanke.

Opbygning og funktion

Ved traditionel kloakering lober vandet
gennem kloakledninger ved hjeelp af tyng-
dekraften. Af den grund kan kloakering
blive dyrt i det abne land, hvor vandet skal
lgbe langt og maske gennem et kuperet
terreen.

Tryksat kloakering fungerer derimod
ved, at husspildevandet ledes til en pum-
pebrend, hvor det findeles og pumpes
gennem en tynd kloakledning, der graves
ned i frostfri dybde, men ellers kan folge
terraenet.

Der kan sluttes flere ejendomme pa den
samme trykledning, der til sidst ender i den
eksisterende kloak, hvor spildevandet leber
videre til det kommunale renseanlaeg.

Drift
Tryksat kloakering stiller normalt ingen
saerlige krav til brugerne.

Driften af systemet bestar primeert i at
vedligeholde pumperne og holde pumpe-
stationerne og trykledningerne rene. Dette
arbejde udferes af kommunen, som ligele-
des betaler for stremmen.

Levetiden for et tryksat kloaksystem
skgnnes at vaere mindst 60 ar. Dette geelder
dog ikke mekaniske og elektriske dele.
Kommunen star for udskiftning og vedlige-
holdelse af slidte dele. Regnvand fra f.eks.
mt dreen ma ikke ledes til

Grafik: Troels Marstrand

@konomi

En lesning med kloakering ejes og drives
typisk af kommunen. Kommunen betaler
udgifterne til etablering af systemet, og
grundejeren betaler ca. 26.000,- kr. for

at blive medlem af kloakforsyningen.
/Zndringer af eksisterende aflgb for spil-
devand og tagvand mm. pa ejendommen
samt slejfning af eksisterende tanke, beta-
ler grundejeren ogsa.

Grundejerens arlige driftsomkostninger
til systemet betales som et afledningsbi-
drag pr. m® vand, der bruges. Aflednings-

idraget varierer meget fra kommune til
i de senere ar vist en

i

15 kr.
5 15Um L

Til renseanlaeg

pr. ar, vil grundejerens arlige udgifter til
afledning af spildevand udgere 2.250,-
kr., mens udgiften beleber sig til 6.000,-
kr,, hvis afledningsbidraget er 40 kr. pr.
m?3. Kommunen kan oplyse de aktuelle
takster.

Sarlige forhold

For kloakering geelder folgende forhold:

- Kloakering lever op til alle renseklasser
(O, SO, OP, SOP)

- Kloakeringslesningen kan kun etable-
res, ejes og drives af kommunen eller et
privat spildevandslaug, hvor flere grund-
ejere kan etablere et felles privat spilde-
vandsanlaeg.

- Hvis et omrade udlaegges til kloakering
i spildevandsplanen, er grundejerne
i omradet forpligtet til at slutte sig til
systemet.
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Renseklasse

O, OP, SO, SOP

Hedeselskabets vurdering
Pa grund af de store afstande i det dbne land vil mange kom-
muner veelge tryksat kloakering, hvis der skal kloakeres.

De forelebige erfaringer med tryksatte systemer er gode, og
der er godt styr pa rensningen af spildevandet pa de kommunale
renseanleeg.

Foto: Bert Wiklund

Litteratur

Rensning af spildevand i det abne land - oversigt
over lesningsmuligheder, afsnit 4, Dansk aflebs- og
spildevandsforening, 2001.

Publikationen kan downloades fra internetadressen:

http.//dvf.synkron3-3.dir.dk/graphics/DANVA/
Komitteer/spvand/Download/katalog.pdf

BIO-BLOK® faskine

Er den ukomplicerede Igsning til regnvandsafledning uden
kloakering.

De fleste steder fores regnvandet vaek i det offentlige kloak-
net. En langt bedre lgsning for miljget vil vaere at lade regn-
vandet fra tagflader indgé i naturens eget kredslgb og derved
skabe balance i grundvandet.

Fa mere information pa tif. 98 92 21 22 eller
www.faskine.dk

Foruden regnvandsfaskiner leverer EXPO-NET Danmark A/S
ogsa filtermedie til:

Systemgodkendte biologiske minirenseanlaeg
Fa mere information pa tlf. 56 72 09 50 eller
www.kongsted.info

Nedsivning af spildevand
Fa mere information pa tIf. 98 92 21 22 eller www.faskine.dk

Pileanlag/fordampningsanleeg
Fa mere information pa tlf. 75 55 72 44 eller www.ivarhaahr.dk

BIO-BLOK® anlag som alternativ til biologi-
ske sandfiltre

Fa mere information pa tIf. 70 25 65 37 eller
www.watercare.dk

Regnvandsbassiner
Fa mere information pa tif. 97 42 90 98
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Hedeselskabet Miljo og Energi A/S

Hedeselskabet Miljg og Energi A/S er en af Danmarks
ferende virksomheder inden for planlegning og kon-
sulentydelser pa milje- og energiomradet.

Hedeselskabet Miljo og Energi A/S leverer helheds-
orienterede lgsninger i forhold til alle led i vand-
kredslgbet - fra vandressourceplanleegning og grund-
vandsbeskyttelse over vandindvinding, distribution,
aflebsteknik, spildevandsrensning og miljgovervagning
af bade ferske og marine vande. Arbejdet med spilde-
vandsplanleegning i det dbne land indgar som et led i
selskabets samlede aktiviteter pa vandomradet.

Hedeselskabet Miljo og Energi A/S er et datterselskab i
natur- og miljgkoncernen Hedeselskabet, der har i alt
1000 medarbejdere. Hedeselskabet er en forening med
cirka 4000 medlemmer, og selskabet har status som
erhvervsdrivende fond.

Hedeselskabet Miljo og Energi A/S

Viborg Roskilde Odense
Klostermarken 12 Ringstedvej 20 Munkehatten 9
8800 Viborg 4000 Roskilde 5220 Odense S@
TIf. 87 28 10 00 TIf. 46 30 03 10 TIf. 66 15 46 40
Fax 87 28 10 01 Fax 46 3003 11 Fax 66 15 48 99
Aalborg Arhus Esbjerg
Sofiendalsvej 7 Jens Juuls Vej 18 Niels Bohrs Vej 6
9200 Aalborg SV 8260 Viby J 6700 Esbjerg

TIf. 99 35 16 00 TIf. 87 38 61 66 TIf. 36 97 36 36
Fax 99 35 16 99 Fax 87 38 61 99 Fax 36 97 36 37

hedeselskabet@hedeselskabet.dk
www.hedeselskabet.dk
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